Kadra un sapropelis - razoSanas, zinatnes un vides sinergija resursu efektivas izmantosanas
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NORMATIVIE AKTI

Ministru kabineta noteikumi Nr.570
Riga 2012.gada 21.augusta (prot. Nr.48 12.§)
Derigo izraktenu ieguves kartiba

Prasibas derigo izraktenu atradnu izpétei derigo izraktenu A kategorijas
Krajumiem

[11. Prasibas kiaidras un dziedniecisko diunu izpétei

19. Lidz 300 ha lielam atradném ar ieapalu formu zondésanas tikls ir 100 x 100 m, bet
legarenas vai izstieptas formas (garums tris reizes parsniedz platumu) tikls ir 200 x 50 m.
Atradném, kas liclakas par 300 ha, zondésanas tikls ir 200 x 100 m. Zond&Sanu veic ar
kiidras zondi. Var izmantot geofizikalas metodes, to rezultatus kontrole, zond&jot 15%
apjoma Nno kop&ja zond&sanas punktu skaita. Precizitate + 0,1 m.

V. Prasibas sapropela izpétei

29. P&tamaja teritorija nospraustai magistralei perpendikulari izvieto profilus ik pec 100 m.
Uz katra profila ik pec 100m ir pikets — zondéjuma punkts. leteicamais zondéjumu tikls ir
100 x 100 m. Atkariba no p&tamas teritorijas platibas, formas un agrak veikto mekléSanas
darbu datiem zond&jumu tikls var mainities. Var izmantot geofizikalas metodes, to
rezultatus kontrolé ar rokas zondesanu 15 % apjoma no kopgja zondesanas punktu skaita.
Precizitate + 0,1 m.




NORMATIVIE AKTI

Derigo izraktenu (iznemot pazemes udenus) krajumu kategorijas
atbilstoSi izpétes detalitatei

2. N kategorijas derigo izraktenu krajumi atbilst $adam prasibam:

2.1. derigo izraktenu krajumu robezas noteiktas, pamatojoties uz neregulara tikla
izvietotam geologiskas izpétes izstradném (attalums starp izstradném neparsniedz 200-300
m), ka ar1 izmantojot citus geologiskos un geofizikalos datus, kas sniedz minétajai
informacijai pielidzinamu informaciju;

2.2. deriga izraktena legulas izméri, forma un uzbiive novértéta, pamatojoties uz
geologiskajiem un geofizikalajiem datiem tada apjoma, kas nodroSina ieguves projekta
1zstradi;

3. P kategorijas jeb prognozg&tie pazemes tidenu resursi atbilst sadam prasibam:

3.1. udens horizonta raksturojums sniegts, pamatojoties uz teritorijas visparéjam
hidrogeologiskajam likumsakaribam un teorétiskiem pienémumiem, ka arT Uz atsevisku
attiecigas teritorijas robezas veiktu hidrogeologiskas, geofizikalas un hidrokimiskas
izp&tes darbu rezultatiem;



RADARS

Par radiolokacijas pirmsakumiem uzskatami
H. Herca eksperimenti 19. gadsimta, ar kuru
palidzibu vin§ nodemonstréja, ka metaliski
objekti atstaro radiovilnus.

Vacu izgudrotajs K. Hulsmaijers bija
pirmais, kur§ uzbuveja iekartu ar kuru bija
iesp&jams noteikt kugu atrasanas vietu jura.
Vina iekarta tika izmantota, lai noverstu
kugu saskriesanos bieza migla.

Misdienas radiolokacijas metode tiek plasi
pielietota militarajam un civilajam
vajadzibam gan aviacija gan organizejot
kugu parvietosanos, gan zemes un kosmosa

1Zpete.

Electric Magnetic
field field



GEORADARA DARBIBAS PRINCIPI

Radiolokacijas signala izplatiSanos nogulumos var
vienkarSoti aprakstit, izmantojot geometriskas
optikas likumus.

vy le | eivi
Transmitting € X » Receiving
antenna antenna

Surface of media

Interface

Georadara signala izplatiSanas trajektorija.

Petijuma meérkis nosaka antenas izveli.

Izmantoto antenu frekvence varie intervala no
38 MHz Iidz 2 GHz.

Vienkarsoti var pienemt, ka, izmantojot
zemakas frekvences, var sasniegt lielakus
dzilumus, savukart ar augstaku frekvenci iegiit
augstaku izskirtsp€ju.

Pétijumos iespéjams izmantot dazadas antenas



GEORADARA DARBIBAS PRINCIPI

Radiolokacijas profileSanas laika iegiitais ieraksts.

Veicot radiolokacijas profiléSanu, tiek mérits laiks pec kura tiek
sanemti atstarojumi.

Interes€josas robezas dzilumu var noteikt, izmantojot vienkarSus

aprekinus:
S=v-t

Signala izplatiSanas atrumu var noteikt, izmantojot ierikoto
urbumu datus.

Izmantota iekarta veic 81 zond€jumu sekundé (parvietojoties ar
atrumu 3 km/h, zond€jums tiek veikts ik pa 1 cm).
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GEORADARA DARBIBAS PRINCIPI

Pirms iegiito datu interpretacijas, sakotng&ji iegiitos profilus ir japastrada specialas
datu apstrades programmas.

E
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Neapstradata radarogramma.
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Distance (m)

Radarogramma kam veikta apstrade.



KAPEC GEORADARA SIGNALS ATSTAROJAS?

Frenela koeficienti.
~N,-N, m-n+i(k -k,

' = — — =
N +N, n+n+i(k+k,)

Gaismas lauSanas koeficients ir komplekss.

Georadara signala atstaroSanas.
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DZILUMS NO KURA SANEMTS ATSTAROJUMS

Dziluma, no kura sanemts atstarojums, noteikSana. S V t
Lai bitu iesp&jams aprékinat dzilumu, no kura sanemti T

georadara signala atstarojumi ar augstu precizitati, georadara 2
signala izplati$anas atruma mé&rijumi javeic, izmantojot CMP.

CMP purvos visefektivak
realiz€t, izmantojot 300 MHz
antenu sist€mu ka raiditaju,
bet 500 MHz antenu sistému
ka uztvereju.

Antenas jaattalina vidéji [idz -
10 m attalumam. Antenu novietojums CMP mérijjumu veiksanas sakuma (A)
un antenu novietojums CMP mérijjumu veikSanas beigas (B)
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ARVALSTIS PAVEIKTAIS

INVESTIGATING PEATLAND STRATIGRAPHY AND HYDROGEOLOGY USING
INTEGRATED ELECTRICAL GEOPHYSICS (Slater & Reeve, 2002)
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Attela paradits radiolokacijas
profilu un urbumu - |
izvietojums purva.
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Fic. 2. Location of geophvsical survey lines. Peat core and monitoring well positions are also shown.



ARVALSTIS PAVEIKTAIS

v(',g Distance from W5 {m) ¢
(b) 9 100 % 200 ¢ 294 Gain: AGC 8%
Velocity: 0.0385 m/ns
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D Lake sediment . Silt layer

@ Depth to steel rod refusal

FIG. 4. Radar images correlated with peat £ores and depth to refusal from penetration tests: (a) line 0, (b) W6 traverse. Refer to
Figure 2 for survey line locations.

Saja petijjuma nav veikti tieSi georadara signala izplatiSanas atruma merijumi purva
nogulumos, toties iegtitajas radarogrammas identificetie informativie signali tika tieSi
sasaistiti ar urbumu datiem.
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ARVALSTIS PAVEIKTAIS

Gain: AGC 8%
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PETIJUMA IEKLAUTIE PURVI

o
o SJELGAVA

Apziméjumi

PEtfjuma izmantotie purvi 0 50
o Veikta apsekosana [ ———

® Veikti detalizéti petijumi
Pétijuma gaita apsekoto purvu novietojums
Petjumu gaita tika apsekots 21 purvs. No kuriem piecos purvos tika identificetas

piemg&rotas vietas detalizétu petijumu veikSanai.
Cenas tirelis, Dzelves purvs, Makinu purvs, Laugas purvs un Raganas purvs.



CENAS TIRELIS (1)

d.

Cenas tirela novietojums (a), pétijjumu teritorijas novietojums Cenas tireli (b) un
petijumu teritorija (2012. gada augusts) (c)
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CENAS TIRELIS (2)

2501

Ar radarogramma Cena-1 identificetajiem

i
Atstarotajvirsmas dzilums no zemes
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CENAS TIRELIS (3)

Radiolokacijas mérijumu sasaiste ar nogulumu ipasibu izmainam.

1. urbums

3. urbums
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Kiudras ipasSibu izmainas Cenas tirela geologiskaja griezuma

1. atstarojums tika saistits ar purva gultni.
2. atstarojums tika sasaistits ar mitruma daudzuma izmainam.

3. atstarojumu nav iesp&jams skaidrot ar izmainam noteiktajas kuidras 1pasibas.

4. atstarojums tika sasaistits ar kitidras mitruma daudzuma izmainam Cenas tirela

geologiskaja griezuma.

5. un 6. atstarojums iesp&jams ir saistami ar mitruma daudzuma izmainam.
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CENAS TIRELIS (5)

Atzim&jams, ka dziluma, no kura ir sanemts 4. atstarojums, ir vérojamas ne tikai mitruma
daudzuma izmainas, bet arT robeza starp gaiSu, mazsadalijusos kiidru un tumsu, labi
sadaltjusos kudru. (sadaliSanas pakapes atskiribas ir aptuveni 10%)

(@) (b)
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Pétitais kaidras nogulumu griezums. a) Radiolokacijas profila Cena-1 verifikacijai
izveidoto urbumu kudras serzu fotografijas. b) Radiolokacijas profila Cena-u
verifikacijai izveidoto urbumu kiidras serzu fotografijas



DZELVES PURVS (1)

0 250 500 m
[ m—

Dzelves purva novietojums (a), pétijumu teritorijas novietojums Dzelves purva (b)
un pétijumu teritorija (D. Pipiras foto, 2013. gada julijs) (¢)




CMP

DZELVES PURVS (2)
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Radarogramma Dzelve-1-CMP



DZELVES PURVS (3)

Radiolokacijas mérijumu sasaiste ar nogulumu ipasibu izmainam.
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Kiidras Ipasibu izmainas Dzelves purva geologiskaja griezuma
Apzim&jumi: 1 — spilvju sfagnu; 2 — Seihceriju sfagnu; 3 — fuskuma sfagnu; 4 — magelansfagnu; 5 —
spilvju; 6 — smilts rupjgraudaina; 7 — aleirits malains.
e 2. atstarojums tika sasaistits ar purva gultni.
* Gan 3., gan 4. atstarojums tika saistits ar kiidras sadaliSanas pakapes palielinasanasanos
purva geologiskaja griezuma.
» 1. atstarojums ir saistams ar atstarotajvirsmu, kas iegul dzilak par purva gultni.



RAGANAS PURVS (1)

Raganas purva novietojums (a), pétijjumu teritorijas novietojums Raganas purva (b) un
petijumu teritorija (J. Vibana foto, 2013. gada julijs) (¢)



RAGANAS PURVS (2)
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RAGANAS PURVS (3)

1. atstarojums, ir
saistama ne tikai ar
purva gultni, bet art
ar mitruma
daudzuma izmainam
purvam pagulosa
mala slana virskarta.
2. Atstarojums
iesp€jams ir saistams
ar kiidras sadaliSanas
pakapes izmainam.
3. Atstarojums
lespejams Ir saistams
ar kudras sadaliSanas
pakapes izmainam.
4. un 5. atstarojums
ir saistami ar kiidras
sadaliSanas pakapes
1zmainam.
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Kiudras 1pasSibu izmainas Raganas purva geologiskaja griezuma



REZULTATU APKOPOJUMS

Ipasiba, kuras Gadijumu skaits, Gadijumu skaits, kuros
izmainas tika kuros ir identificéts | nav identificéets ar
identificeta ar izmainam saistits | izmainam saistits
geologiskaja griezuma | atstarojums atstarojums
W
SP
By -
B-2) 1
W; SP 2
By SP 1 -
1
1

s
—_— W BN

W; SP; B
W;: SP; A

Redzamas, ka daudzos gadijumos dziluma no kura sanemts kads atstarojums ir
veérojamas vairaku kiidras fizikalo 1pasibu izmainas. Tadejadi nav iesp€jams
viennozimigi novertét to, kura no apskatitajam ipasibam ir ictekmejusi konkréta
atstarojuma izveidosanos.
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