Kidras pielietojums ka iespéja mikroplastmasas piesarnojuma
samazinasSanai notekiidenos

Latvijas Juras akadémijas p&tniece Renate Kalnina un 3. kursa doktorante leva Demjanenko

Lidz ar strauju videi draudzigas saimniekoSanas attistibu gan Latvija, gan
pasaulé, batiski ir pieaudzis pieprasijums péc dazadiem kuadras produktiem.
Neraugoties uz to, Sobrid papildus tiek veikti pétijumi jauniem kadras pielietojuma
virzieniem.

Viens no tiem tika Tstenots pétnieciska projekta nr.1.1.1.2/VIAA/19/477
ietvaros, lai noskaidrotu iesp&jamo kiidras produktu pielietojumu ka filtracijas
materialu un biosorbentu mikroplastmasas piesarnojuma samazinasanai kuga
notekiidenos.

Mikroplastmasas (MP) piesarnojums, kas iepriek§ netika uzskatits par
problému, ir strauji mainijies pédéjas desmitgades laika. Globala méroga pé&tijumi
liecina, ka $is mikrodalinas registrétas visos okeanos, katra jira un piekrastes vide —
no viena zemeslodes pola lidz otram, uz udens virsmas Iidz pat dziludens
nogulumiem, tadgjadi MP gruzi ir kluvusi par visur esoSo piesarnotaju pasaules
meéroga. Misdienas tiek l&sts, ka jliras un okeanos gada nonak no 4 Iidz 12 miljoniem
tonnu plastmasas - ar prognozi, ka 2050.gada tas daudzums parsniegs zivju skaitu.

Sis bazas pamato Eiropas Plastmasas raZotaju asociacijas sniegtie dati, proti,
plastmasas razoSana no 1,5 miljoniem tonnu 1950. gada pieaugusi lidz 368 miljoniem
tonnu 2019. gada. Plastmasu izmanto visu veidu izstradajumos - drébes,
paligmaterialos, partikas iesainoSana, kosmeétika utt., jo tai piemit daudzas labveéligas
ipasibas, ieskaitot izturibu un So izstradajumu zemas izmaksas. Tacu Siem
izstradajumiem nav vienads ne pielietojuma veids, ne ari kalposanas laiks. Tas varbiit
mazaks par 1 gadu, gan ilgaks par 50 gadiem, jo izstradajumi var bat gan gala
produkti, gan tikai dala no galapatérina produkta. Lidz ar to ,,dzives cikla” beigas Sie
izstradajumi klust par atkritumiem, kurus vajadz&tu savakt un parstradat. Diemzgl
milzigs daudzums no tiem Iidz savaksanas punktiem nenonak, bet noklast videé un no
sauszemes pa upém uz jiiru vai okeanu.

Plastmasas dalinas, kuras ir diapozona no 1 nm lidz <5 mm, sauc par MP. Tam
ir divi izcelsmes avoti - primara un sekundara. Primara MP ir ta, kura jau sakongji tika
razota ka mazas dalinas. To satur daudzas patérina preces ka pilinga/abrazivie
materiali personigas higiénas un kosmétikas Iidzekli vai ar1 ka sastavdala sintetiska
tekstila. Savukart MP dalinas, kas radusas no lielakiem priekSmetiem, kuri tisi vai
netisi ir izgazti vai pazaudéti jura (piem., zvejas riki) degrad€joties 1énam sadrip
nelielos fragmentos, déve par sekundaro MP.



Pétijumi atklaj, ka MP dalinas atSkiras gan ar blivumu un formu, gan ar
izmé&riem, poliméra tipa un izcelsmes. Tas var saturét kaitigas vielas - gan izdalit, gan
ar1 absorbét jiiras vidé jau esoSas toksiskas vielas un patogénus. Turklat MP maza
izm@ra de] var viegli ieklut Gidens organismos, sakot no zooplanktona un beidzot ar
ziditajiem, tadgjadi ietekméjot juras dzivi un biologisko daudzveidibu. Fitoplanktona
agregata icklautas MP dzivnieki uznem ar baribu, kas vélak izdalas dzivnieku fekaliju
granulas. Tatu MP saturo$as toksiskas vielas var uzkraties jiras iemitnieku
organisma. Tos apédot ka jiiras veltes, toksiskas vielas var noklit cilvéka organisma
un apdraudét veselibu. Bazas rada tas, ka daudzas no plastmasam var sagalabaties
juras vidé vairakus simtus vai pat tikstoSus gadu, radot potencialu kait€§jumu
ekosistémai, cilvéku veselibai un ekonomikai.

P&tfjumi, attieciba uz MP piegades celu tidens vidg, atklaj, ka tas galvenais
avots ir komunalie notektideni. Tajos identificetas dalinas ir lidzigas tam, kuras tiek
izmantotas dazos personigas higi€énas un kosmétikas lidzeklos (PHKL) ka kermena un
matu kops$anas Iidzekli, dezodoranti, zobu higiénas produkti vai ka plastmasas lauskas
no tiriSanas lidzekliem un Skiedras, kas ir sintétiska tekstila sastava. Paraugos, kas
iegiiti pie notekiidenu izpludes no attiriSanas iekartam un nogulumos netalu no tam
vai lejpus pa straumi no notektidenu attirisanas iekartam ir atrasts liels MP daudzums.
To izskaidro fakts, ka primaro MP satur loti daudzi PHKL. Taja MP galvenokart
izmanto ka pilinga vai abrazivo materialu atmiru$as adas nonemsanai. Tacu MP
izmanto arT citu funkciju pildiSanai - vizkozitates reguléSanai, emulg€Sanai, masas
palielinasanai, pléves slana veidoSanai uz kermena vai sejas adas, un mutes dobuma
kopSanai — zobu puléSanai. Petijumos atklats, ka notektidenos 10-30% MP dalinu
izmeri ir 20-300 um. Mazo izméru del piesarnotie notekiideni netiek pilniba attiriti, jo
sakotngjie attiriSanas sieti, kas parasti ir saméra rupji > 6mm, bet arT smalkie sieti —
1,5 — 6 mm, §is dalinas neaiztur. Talak Sie notekiideni tiek novaditi tiesi jiira vai citas
tdens vides. Diemzel tam netiek pietieckami pieveérsta uzmaniba.

Pétnieciska projekta istenoSanas ietvaros tika panemti un pétiti dazadu kugu tipu
notekidenu paraugi, kuros tika identific€tas dalinas, kas bija Iidzigas tam, kuras
ieprieks tika aprakstitas. Janorada, ka kuga notekiideni saistiba ar MP ir pétiti pirmo
reizi, proti, tas Iidz Sim nav veikts ne tika Latvija, bet arT citviet pasaulé. Tapéc
risindjumi piesarnojuma samazinasanai ar MP kugu notektidenos tika balstiti atzinas
no pétijumiem, kas veikti komunalo notekiidenu attirisanai. No tiem izriet, ka it 1pasi
efektiva ir pakapeniska mikroatkritumu nonemsana terciara limena notekiidenu
attirisanas iekartas. Tas noteica nepiecieSamibu padzilinati izptit iesp&jamos
filtracijas materialus un biosorbentus, kas sp&tu aizturét un ieklaut sevi MP, tadgjadi
samazinot $o dalinu noklt$anu vidé. Uzmaniba tika vérsta uz Latvija ieglistamajiem
dabas resursiem.

Kidras ieguvei Latvija ir senas tradicijas. Pie tam ir zinams, ka tas fizikalas un
Kimiskas ipasibas, tadas ka porainiba un liela Tpatngja virsma, jonu apmainas spgja,
padara to par augstvértigu filtréSanas materialu un dazadu sorbentu izgatavosana.
Kudru tradicionali izmanto par filtru dazadam gazém un Skidrumiem, ka ari
biofiltracijas sisteémas, kuras parsvara tiek izmantota kiidras Skiedra. Tas lielais
virsmas laukums, padara to par kvalitativu sorbentu mikrobiem un dazadam



kimiskajam vielam. Savukart termiska apstradé no kiidras var iegiit aktivéto ogli. Sadi
apstradata kiidra absorbé dazadas ellas, tacu neabsorbé tideni, kas dod iesp&ju attirit
tideni pat no naftas piesarnojuma.

Kudras paraugi eksperimenta veik$anai pé&tnieciska projekta ietvaros tika
iegliti no uznémuma “Pindstrup Latvia SIA”, kura darbibas veids ir kiidras ieguve.
Uznémuma “Pindstrup” kiidra tiek novakta, izmantojot divas atSkirigas metodes:
bloku grieSanu un vakuuma novakSanu (tick iegiita frézkudra). Eksperimentos
izmantotas kiidras paraugi redzami 1. att€la.

1.att. No kreisas uz labo: Gaisa frézkiidra, tumsa frézkiidra un 20-40 mm kidras Skiedra

Lai noteiktu izveleta kiidras materiala sp&ju aizturét MP notekitidenos, tika veikti
eksperimenti ar modelétiem notektdenu paraugiem. Tajos maksligi tika pievienota
MP ar iejaukumu 0.5 g/litra un vid&jo dalinu izm&ru no 100-300 pwm ar blivumu 0,935
g/m?®.

No eksperimentalo p&tijumu sérijas rezultatiem izriet, ka visefektivak MP spgj
aizturét divpakapju 20-40 mm kadras Skiedras filtra modelis ar aktivas ogles (no

kokosriekstu ¢aumalam iegiits) starpslaniem. Filtra modelis redzams 2. attela.
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2.att. Divpakapju 20-40 mm ktidras Skiedru filtra modelis ar aktivétas ogles starpslaniem



No testu rezultatiem izriet, ka visefektivakais no parbauditajiem variantiem
MP aizturéSana ir divpakapju filtrs ar pievienotajiem aktivétas ogles starpslaniem,

kura efektivitate sasniedz 80% (skat.3. att.).

Filtra efektivitate MP uztverS§ana

Divpakapju filtrs ar aktivéto ogli - [
Divpakapju filtrs [
20-40 mm kiidras skiedra [N
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3. att. Eksperimentalajos pétijumos iegiito testa rezultatu diagrammas fragments

Janorada, ka kudras Skiedra ir pats dargakais no kiidras materiala produktiem.
Turklat kuidras materials satur vertigas humusvielas, kuras lietderigi izdalit un lietot
augsnes bagatinasanai. So ideju Latvija ir sakusi attistit un pétit Kristine IrtiSeva,
Rigas Tehniskas universitates (RTU) Materialzinatnes un lietiskas kimijas fakultates
doktorantiiras studente.

Ideja par otreizéju dabas resursu izmantoSanu, lai iegiitu jaunu produktu ar
augstu pievienoto veértibu ir vienojusi mis sadarbibai, proti, pétnieciska projekta
ievaros tiek veikta kuadras atlikumu (péc vertigo humusvielu izdali$anas)
izmanto$anas iesp&ju izpéte MP aizturéSanai piesarnoto notektidenu attirisanai.



